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(57) Abstract: At least one transmission unit (LD), each with an active or passive operating state is connected to at least one trans- 
mission line (UL) with an input impedance (Zjdsl) which is dependent on the current operating state. According to the invention, 
^5 at least one switchable electrical component (Zsyn) is connected dependent on the determined operating state such that the input 
impedance (Zxdsl) of the at least one transmission unit (LD) is kept to an almost constant value. Impedance jumps on activation 
or deactivation of the transmission unit (LD) are advantageously avoided, such that distoition or interruptions in the information 



transmission by means of the transmission line are avoided. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusanunenfassung: An zumindest eine Ubertragungsleitung (UL) ist zumindest eine jeweils eine aktiven oder passiven 
Betriebszustand aufweisende Ubertragungseinheit (LD) mit einer vom aktuellen Betriebszustand abhangigen Bingangsimpedanz 
(Zxdsl) angeschlossen. Erfindungsgemafi wird Abhangigkeit von dem ermittelten Betriebszustand zumindest eine schaltbare 
elektrische Komponente (Zsyn) in der Art und Weise geschaltet, dass die Bingangsimpedanz (2^dsl) der zumindest einen 
tJbeitragungseinheit (LD) auf einen annahem konstanten Wert gehalten wird. Vorteilhaft werden ImpedanzsprQnge bei der 
Aktivierung bzw. Deaktivierung der t]l)eitragungseinheit (LD) verhindert, so dass StSrungen oder Unterbrechungen bei der 
Informationsttbermittlung tiber die tJbertragungsleitung vermieden weiden. 



wo 2004/023776 



'CT/DE2003/002673 



1 

Beschreibung 

Kommunikationsanordnung und Obertragungseinheit zur Informa- 
tionstlbermittlung tlber ziomindest eine Obertragungsleitung 
5 sowie an die Obertragungseinheit anschlieJibare Schaltungsan- 
ordnung 

In aktuellen Teilnehmeranschlussnetzen - auch als Access- 
Networks bezeichnet - sind die Teilnehmer haufig tlber Kupfer- 

10 doppeladern bzw. tlber 2-Drahtleitungen an die lokal nachstge- 
legene Vermittlungseinrichtung angeschlossen, Ober diese 2- 
Drahtleitung werden sowohl schmalbandige^ beispielsweise 
gemaJi dem ISDN-t)bertragungsverf ahren ausgestaltete Signale 
als auch breitbandige, beispielsweise mit Hilfe eines xDSL- 

15 Obertragungsverf ahren ausgestaltete Signale zwischen der Ver- 
mittlungseinrichtung und dem daran angeschlossenen Teilnehmer 
tlbermittelt . 

In FIG 1 ist ein in bestehenden Teilnehmeranschlussnetzen 

20 aktuell eingesetztes Anschluss-Szenario dargestellt, durch 
welches einem Teilnehmer sowohl ein schmalbandiger Teilneh- 
meranschluss (ISDN-tJbertragung) als auch ein breitbandiger 
Teilnehmer anschluss (xDSL-t)bertragung) bereitgestellt wird. 
Gemafl FIG 1 ist die xDSL-Obertragung direkt, d.h. ohne den 

25 Einsatz eines Splitters, an die 2-Drahtleitung geschaltet. 

Bei der ISDN-Obertragung wird in beiden Ubertragungsrichtun- 
gen das gleiche Frequenzspektrtim genutzt. Ftir die tJbertragung 
der in beide Obertragungsrichtungen ausgesendeten Signale 
tlber einen gemeinsamen tJbertragungskanal (hier die Kupferdop- 

30 pelader) ist ein Verf ahren zur Richtungstrennung erforder- 

lich. Haufig wird dabei das Echokompensationsverf ahren einge- 
setzt. Beim Echokompensationsverf ahren erfolgt die Richtungs- 
trennung in einem ersten Schritt durch eine Gabelschaltung - 
im folgenden auch als Hybrid bezeichnet - welche jeweils an 

35 beiden Enden der Ubertragungsleitung angeordnet ist. Durch 
die Gabelschaltung ist gleichzeitig der Ubergang zwischen 
Zweidraht- und Vierdrahtleitung realisiert. 
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Das Echokompensationsverfahren hat den Nachteil, dass auf- 
grund der unvollstSndigen Leitungsnachbildung in der Gabel- 
schaltung und durch zusatzliche Reflektionen auf deia Obertra- 
5 gungsweg ein Teil des Sendesignals als Echo in den eigenen 
Empfanger gelangt und sich somit deia eingehenden Empfangs- 
signal als St5rsignal tiberlagert. Durch Einsatz eines Echo- 
kompensators wird dieses Echo adaptiv, d.h, sich selbststan- 
dig auf die Leitung einstellend, nachgebildet und vom Signal 
10 der Empfangsrichtung ( bestehend Empf angssignal und Echo) 
sxibtrahiert, so dass letztendlich nur das gewtlnschte Emp- 
f angssignal an den Empfanger gelangt- Der Echokompensator ist 
als Transversalfilter (Tiefpass) ausgelegt^ dessen Koeffi-. 
zienten von einer Steuerung adaptiv eingestellt werden. 

15 

Bei langeren Teilnehmeranschlussleitungen ist das von einem 
Teilnehmer in Richtung Vemxiittlungsstelle bzw. Vermitt lungs- 
einrichtung ausgesendete Signal ~ im folgendem als Upstream- 
signal bezeichnet - am Empfangsort (Vermittlungseinrichtung) 

20 stark gedampft und aufgrund der f requenzabhangigen Gruppen- 
laufzeit stark verzerrt. Das im Vergleich dazu mit hoher 
Leistung in Richtung Teilnehmer ausgesendete Signal - im 
folgendem als Downstreams ignal bezeichnet - tiberlagert sich 
dem Upstreamsignal . Aufgabe der Gabelschaltung bzw, des 

25 Hybrid und des Echokompensators ist es, das an der vermitt- 
lungseinrichtungsseitigen Gabelschaltung reflektierte 
Downs treamsignal, welches sich dem vermittlungseinrichtungs- 
seitig empfangenen Nutzsignal in Upstreamrichtung tiberlagert, 
nahezu vollstandig stibtrahiert wird. Dies bedeutet, dass 

30 schon geringste Anderungen an der Impedanz der 2-Drahtleitung 
zu einer VerSnderung der Gabeltibergangsdampf ung (hinsichtlich 
Phase und Amplitude) ftlhren und der Echokompensator zusammen 
mit dem Equalizer neu eingestellt werden mtissen. 

35 Ftlr das in FIG 1 dargestellten Anschlussszenario gilt fUr die 
tJbertragungswege hinsichtlich der ISDN- und die xDSL-t)bertra- 
gung, dass- der tJbertrager Trl mit der Impedanz der Teilneh- 
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meranschlussleitung ZLtg abgeschlossen ist. Parallel dazu 
liegt die Iiapedanz Zxdsl der xDSL-Obertragung bzw* der xDSL- 
Leitungstreiberseite an. Die Obertragungsstrecke der xDSL- 
Obertragung weist im Frequenzbereich der ISDN-Obertragung 
5 (bis ca. 140 kHz) nur eine geringe Sperrdampfung auf, so dass 
sich Impedanzanderungen auf der xDSL-Leitungstreiberseite 
auch auf die Eingangsiitipedanz Zxdsl auswirken. Schon eine 
geringfUgige Anderung der Eingangsimpedanz Zxdsl fUhrt deshalb 
zu StOrungen und Unterbrechungen der ISDN-tJbertragung . In 
10 aktuellen Teilnehmeranschlussnetzen treten diese Impedanz- 
anderungen derzeit durch die Aktivierung bzw. Deaktivierung 
von xDSL-Leitungstreibern auf. Diese sind im Ruhezustand in 
der Kegel hochohmig, alternativ konnen sie auch einen nieder- 
ohmigen Wert aufweisen. 

15 

In US 5 856 758 ist beispielsweise ein mit Hilfe eines diffe- 
rentiellen Operationsverstarkers realisierter Leitungstreiber 
beschrieben, durch welchen mittels einer Spannungs- und 
StromrUckkopplung im aktiven Zustand eine bestimmte Ausgangs- 

20 impedanz synthetisiert wird - auch als Impedanzsynthese 

bezeichnet. Durch die Impedanzsynthese wird eine Reduzierung 
der Verlustleistung und eine Minimierung der Betriebsspannung 
erreicht. Bei der Aktivierung bzw. Deaktivierung von eine 
Impedanzsynthese realisierenden Leitungstreibern treten 

25 jedoch nachteilig sprunghafte Anderungen der Ausgangsimpedanz 
- auch als Impedanz spriinge bezeichnet - auf. 

Es sind auch Leitungstreiber ohne Impedanzsynthese bekannt, 
ftlr deren Betrieb jedoch die Leerlauf spannung um bis zu 6dB 
30 angehoben werden und die externen Widerstande signifikant um 
einen bestimmten Impedanz-Synthesef aktor erhoht werden 
mtissen. Dies fiihrt zu einer erhohten Leistungsaufnahme und zu 
zusatzlicher Verlustleistung. 

35 Bei aktuellen Losungen ftir die Ausgestaltung von xDSL- 

Leitungstreibern kSnnen Impedanz sprUnge nur unter nachfolgend 
auf geftihrten Bedingungen weitgehend vermieden werden: 
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- Wenn die Leitungstreiber im Ruhezustand einen sehr nieder- 
ohmigen Zustand annehmen (Kurzschluss gegen Erde) und im 
aktiven Zustand niederohmig bleiben, d. h. keine Impedanz- 

5 synthase realisiert wird, Dagegen treten bei Leistungs- 

treibern mit Imp e dan z synthase die oben genannten Storungen 
beim Umschalten der Betriebsmodi auf . 

- Wenn die xDSL-Obertragung daueraktiv bleibt, was jedoch 
10 mit mehreren Nachteilen verbunden ist - beispielsweise 

erhGhte Verlustleistung, zusatzlicher Aufwand ftir die Ktlh- 
l\jLng (Klimaanlage) ^ Energiekosten, erhShte StOriingen im 
Kabel . 

15 Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, st5rende 

Unterbrechungen der ISDN-Obertragung auf Teilnehmeranschluss- 
leitungen, verursacht durch die Aktivierung oder Deaktivie- 
rung der xDSL-Ubertragung, insbesondere der xDSL-Leitungs- 
treiber zu vermeiden. Die Aufgabe wird ausgehend von einer 

20 Kommunikationsanordnung und einer Obertragungseinrichtung 
gemafi den Merkmalen des Oberbegrif fs der PatentansprUche 1 
und 8 durch die jeweils kennzeichnenden Merkmale gelost. Des 
weiteren wird die Aufgabe durch eine an die Obertragungsein- 
heit anschlieBbare Schaltungsanordnung gemSB den Merkmalen 

25 des Patentanspruchs 13 gelSst. 

Bei der erf indungsgemaBen Komro.unikationsanordnung zur Infor- 
mationstibermittlung ist an zimindest eine Obertragungsleitung 
zxamindest eine jeweils einen aktiven Oder passiven Betriebs- 

30 zustand aufweisende Ubertragungseinheit zum Senden und/ oder 
Empfangen von Inf ormationen mit einer vom aktuellen Betriebs- 
zustand abhangigen Eingangsimpedanz angeschlossen. Der 
wesentliche Aspekt der erf indungsgemaBen Kommunikationsanord- 
nung besteht darin, dass den aktuellen Betriebszustand der 

35 Obertragungseinheit erfassende Erf assungsmittel vorgesehen 
sind/ denen Impedanzmittel zugeordnet sind, durch welche in 
Abhangigkeit von dem ermittelten Betriebszustand zumindest 
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eine schaltbare elektrische Komponente in der Art und Weise 
geschaltet wird, dass die Eingangsimpedanz der zumindest 
einen Obertragungseinheit auf einen annahernd konstanten Wert 
gehalten wird. 

5 

Der wesentliche Vorteil der erf indungsgemaJien Kommunikations- 
anordnung besteht darin, dass ImpedanzsprUnge bei der Akti- 
vierung bzw. Deaktivierung der an die tJbertragungsleitung 
angeschlossenen Obertragungseinheit verhindert werden. Durch 

10 das Vermeiden von Impedanzsprtingen wird die StOrung bzw. 

Unterbrechung einer bereits laufenden Obertragung von Infor- 
mationen tlber die selbe Ubertragungsleitung - z.B. eine ISDN- 
Obertragung - vermieden. Durch das Vermeiden von Impedanz- 
sprtingen wird die GabelUbergangsdaicipfimg ( hinsichtlich Phase 

15 und Amplitude) auf einen annahernd konstanten Wert gehalten^ 
so dass hinsichtlich der ISDN-Obertragung der Echokompensator 
und Equalizer nicht mehr neu eingestellt werden muss. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaJien 
20 Kommunikationsanordnung sowie eine Ubertragungseinrichtung 
zum Senden und/ oder Empfangen von Informationen sowie eine 
an die Obertragungseinrichtung anschliefibare Schaltungsanord- 
nung eine sind den weiteren Ansprtlchen zu entnehmen. 

25 Im folgenden wird die erf indungsgemaBe Koitaaunikationsanord- 
nung anhand eines Blockschaltbildes naher erlautert. FIG 2 
zeigt das bereits allgemein in FIG 1 erlSuterte Anschlusssze- 
nario/ welches das vermittlungsstellenseitige Ende sowohl der 
SchmalbandUbertragung (ISDN-Obertragung) als auch der Breit- 

30 bandtibertragung (xDSL-t)bertragung) darstellt. In diesem 

AusfUhrungsbeispiel ist der in FIG 1 allgemein dargestellte 
Leitungstreiber als xDSL--Leitungstreiber LD mit Impedanzsyn- 
these ausgestaltet . Der xDSL-Leitungstreiber LD umfasst 2 
Operationsverstarker 0P1,2, welche jeweils einen Ausgang AO 

35 aufweisen. Erf indungsgemSJi sind die Ausgange AO der beiden 
Operationsverstarker OPl, 2 tlber einen Schalter S und einer 
Impedanz Zsyn itiiteinander verbindbar. 
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Erf indungsgemaB ist der Schalter S mit einer Auswertelogik 
verbunden durch welche der Aktiv- bzw. Passivzustand des 
xDSL-Leitungstreibers LD ermittelt warden kann, Beispiels- 
weise kann die Auswertelogik als dem xDSL-Leitungstreiber LD 
zugeordnete Erf assungseinheit EE zur Auswertung von tiber die 
Obertragungsleitung UL tibermittelten Wake-up Signalen gemafi 
deia Standard ITU-T G. 992.2 ausgestaltet sein. Anhand der an 
den xDSL-Leitungstreiber LD herangeftihrten Wake-up Signalen 
kann durch die Erf assungseinheit EE jeweils der aktuelle 
Aktiv- bzw. Passivzustand ermittelt und in Abhangigkeit von 
dem ermittelten Zustand der Schalter S geCffnet bzw. 
geschlossen werden. 

Des weiteren sind die AusgSnge AO der beiden Operationsver- 
starker OPl/2 jeweils tiber einen Widerstand RSt, R3r an einen 
entsprechenden Eingang EO des jeweiligen Operationsverstar- 
kers 0P1,2 rtickgekoppelt . Weiter ist der Eingang EO des 
ersten Operationsverstarkers OPl tiber einen Widerstand R2t 
und einen Widerstand RIr mit dem Ausgang AO des zweiten Ope- 
rationsverstarkers 0P2 verbunden. Entsprechend ist der Ein- 
gang EO des zweiten Operationsverstarkers 0P2 tiber einen 
Widerstand R2r und einen Widerstand RIt mit dem Ausgang AO 
des ersten Operationsverstarkers OPl verbunden. Die Ausgange 
der beiden Operationsverstarker OPl ,2 sind jeweils tiber den 
Widerstand RIt/ RIr an einen Obertrager Tr2 angeschlossen. 
Die Eingange EO der beiden Operationsverstarker OPl, 2 sind 
tiber Wider stande R4Tf R4r und tiber eine Wechselspannungs- 
quelle Uo (welche in diesem Ausf tihrungsbeispiel das in Rich- 
tung Teilnehmer zu tibermittelnde xDSL-Datensignal reprasen- 
tiert) miteinander verbunden. • ■ 

Ober den das Ubertragungsverhaltnis a:l aufweisenden tJbertra- 
ger Tr2 ist der xDSL-Leitungst reiber LD an die Teilnehmeran- 
schlussleitung UL angeschaltet . Im folgenden wird davon aus- 
gegangen, dass der xDSL-Leitungstreiber LD nur dann aktiviert 
wird, wenn tatsachlich auf die Teilnehmeranschlussleitung UL 
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zu tibermittelnde Inf ormationen seitens der Vermittlungsstelle 
VST vorliegen oder wenn Wake-up Signals durch die Erfassungs- 
einheit erfasst werden. Die in FIG 2 dargestellten und der 
tJbertragungsleitung UL zugeordneten Induktivitaten LIt , LIr 
stellen ein TiefpaJif ilter dar, durch welches Frequenzanteile 
der xDSL-Ubertragung, die oberhalb des Frequenzspektrums der 
ISDN-Obertragung liegen, gedampft werden. Die Kapazitaten CI, 
C2 dienen zur Gleichstromabtrennung. 

Ftir dieses Ausftihrungsbei spiel seien folgende Werte angenom- 
men : 

CI « IjiF, C2 ^ lOnF 

LTri«* lOitiH, LTr2 ^ lxs\R, LI « 200p.H 

Fur die Beschaltung des xDSL-Leitungstreibers LD seien 
folgende Verhaltnisse angenominen . 

RIt = RIr , R2t = R2r 
R3t = R3r , R4t = R4r 
R2, R3, R4 » Rl 

Hinsichtlich des xDSL-Leitungstreibers ergibt sich folgender 
Impedanz-Synthesef aktor ksynth. : 

ksynth. (= R2/ R2 - R3) 

Die Ausgangsimpedanz Zout des xDSL-Leitungstreibers LD ergibt 
sich zu: 

Zout = ksynth * (2 * Rl) 

Erf indungsgemaS ist ftlr den schaltbaren Widerstand Zsyn 
folgender Wert festgelegt: 



Zsyn — Zout 2 * Rl 
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Bei der Berechnung des Widerstands Zgyn kOnnen. in der Kegel 
die Widerstande R2, R3 und R4 vernachiassigt werden, da sie 
circa 2 GroBenordnungen uber dem Wert von Rl liegen. 

5 Erf indungsgemali sind die Erf assungseinheit EE und der damit 
verbundene Schalter S folgendermaBen konf iguriert : 

• Bei aktiv bzw. niederohmig geschalteten xDSL-Leitungstrei- 
ber LD ist der Schalter Si geoffnet und damit der Obertra- 

0 ger Tr2 treiberseitig mit Zout abgeschlossen. 

• Bei deaktivierten (passiven) bzw. hochohmig geschalteten 
xDSL-Leitungstreiber LD (Ruhezustand) ist der Schalter SI 
gesehlossen, wodurch der Widerstand Zgyn - Zout - 2 * Rl 

15 zwischen die AusgSnge AO der beiden Operationsverstarker 

OPl, 2 geschaltet ist, 

=> Damit wird der Ubertrager Tr2 treiberseitig mit 

20 Zout = 2 * Rl + Zsyn abgeschlossen. 

Unter Berticksichtigung der erf indungsgemSBen Festlegung 
fur die Imp e dan z 

Zsyn = Zout — 2 * Rl 

25 

gilt: 

Zout = 2 * Rl + Zsyn = 2 * Rl + Zout - 2 * Rl = Zout 



30 Aus der letzten Beziehung folgt, dass der xDSL-Leitungstrei- 
bers LD sowohl im aktiven als auch im passiven Zustand mit 
der gleichen Aus gangs impedanz Zout abgeschlossen wird. Durch 
das Schalten eines Widerstandes mit dem Wert Z syn Zout 2 
Rl zwischen die beiden Ausgange AO der Operationsverstarker 

35 0P1,2 des Leitungstreiber LD im Ruhezustand wird ein Impe- 

danzsprung seitens des xDSL-Leitungstreibers bei der Aktivie 
rung bzw. Deaktivierung der xDSL-Obertragung vermieden. 
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welche ansonsten zu einer Unterbrechung der ISDN-t)bertragung 
fUhren wUrde, da der Echokompensator neu eingestellt werden 
muss. 

5 Die erf indungsgemalie schaltbare Impedanz Zsyn kann alternativ 
- optional zusammen mit dem Schalter S - als dem xDSL- 
Leitungstreiber zugeordnete, externe Zusatzbeschaltung 
ausgestaltet sein - nicht dargestellt* GemSB einer weiteren 
nicht dargestellten Ausgestaltungsvariante kann die Zusatzbe- 
10 schaltiing auch die Erf assungseinheit EE umfassen. 
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Patentanspriiche 

1. Kommunikationsanordnung zur Inf ormationstibermittlung tiber 
ziomindest eine Obertragungsleitung (UL) an welche . zumindest 
5 eine jeweils einen aktiven oder passiven Betriebszustand 
aufweisende Obertragungseinheit (LD) zirai Senden und/oder 
Empfangen von Inf ormationen mit einer vom aktuellen Betriebs- 
zustand abhangigen Eingangsimpedanz (Zxdsl) angeschlossen 1st, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 - dass den aktuellen Betriebszustand der tJbertragungseinheit 
(LD) erfassende Erf assungsmittel (EE) vorgesehen sind, 
- dass den Erf assungsmitteln (EE) zugeordnete Impedanzmittel 
(S, Zsyn) vorgesehen sind, durch welche in Abhangigkeit von 
dem ermittelten Betriebszustand zumindest eine schaltbare 
15 elektrischen Komponente (Zsyn) in der Art und Weise geschal- 
tet wird, dass die Eingangsimpedanz (Zxdsl) der zumindest 
einen Ubertragungseinheit (LD) auf einen annahernd konstan- 
ten Wert gehalten wird. 

20 2. Koinmunikationsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertragungseinheit (LD) zxjmindest zwei die zu tlber- * 
mittelnden Inf ormationen auf die zumindest eine tJbertragungs- 
leitung (UL) aussendende Operationsverstarker (OPl,2) 
25 umfasst, 

dass zwischen Ausgangen (AO) der beiden Operationsverstarker 
(OPl/2) tlber einen durch die Erf assungsmittel (EE) gesteuer- 
ten Schalter (S) die zumindest eine elektrische Komponente 
(Zsyn) geschaltet ist, wobei die Impedanzmittel (S, Zsyn) und 
30 die Erf assungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind, dass der 
Schalter (S) im aktiven Betriebszustand geoffnet und im 
passiven Betriebszustand geschlossen ist. 

3. Kommunikationsanordnung nach. Anspruch 1 oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die zumindest eine elektrische Komponente zumindest 
einen elektrischen Widerstand (Zsyn) vmifasst. 
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4. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die tJbertragungseinheit (LD) ziim Senden und/oder 

Empfangen von Inf ormationen gemafi einem xDSL-ttbertragungsver- 
fahren ausgestaltet ist. 

5. Kommunikationsanordnung nach einem der vorherigen 
10 Ansprtlche, 

dadurch gekennzeichnet:, 

dass an die zumindest eine tJbertragungsleitung (UL) zumindest 
eine weitere Ubertragungseinheit zum Senden und/oder Empfan- 
gen von gemaJi dem ISDN-Obertragungsverf ahren ausgestalteten 
15 Informationen angeschlossen ist. 

6. Kommunikationsanordniing nach einem der vorherigen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 
20 . dass die Erf assungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind, dass 
tiber die zumindest eine tJbertragungsleitung (UL) ilbermittelte 
Aktivierungssignale erfasst warden, 

dass die Erf assungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind, dass 
bei Erfassen eines Aktivierungs signals der aktive Betriebszu- 
25 stand der Obertragungseinheit (LD) festgestellt wird. 

7. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aktivierungssignale als Wake-up Signale gemSB dem 
30 Standard ITU-T G.922 ausgestaltet sind. 

8. Obertragungseinheit (LD) zum Senden und/oder Empfangen von 
Informationen Uber zumindest eine anschlieBbare Obertragungs- 
leitung (UL) , wobei die Obertragungseinheit (LD) einen akti- 

35 ven oder passiven Betriebszustand sowie eine vom aktuellen 
Betriebszustand abhSngige Eingangsimpedanz (Z^dsl) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass den aktuellen Betriebszustand der Obertragungseinheit 
(LD) erfassende Erf assungsmittel (EE) vorgesehen sind, 
dass den Erf assungsmitteln (EE) zugeordnete Impedanzmittel 
(S^ Zsyn) vorgesehen sind, durch welche in Abhangigkeit von dem 
5 ermittelten aktuellen Betriebszustand zumindest eine schalt- 
bare elektrischen Komponente (Zsyn) in der Art und Weise 
geschaltet wird, dass die Eingangsimpedanz (Zxdsl) der Ober- 
tragungseinheit (LD) auf einen annahernd konstanten Wert 
gehalten wird. 

10 

9. Obertragungseinheit nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest zwei die zu iibermittelnden Inf ormationfen auf 
die zumindest eine tJbertragungsleitung (UL) aussendende 

15 Operationsverstarker (OPl,2) angeordnet sind, 

dass zwischen Ausgangen (AO) der beiden Operationsverstarker 
(0P1,2) Ober einen durch die Erf assungsmittel (EE) gesteuer- 
ten Schalter (S) die zumindest eine elektrische Komponente 
(Zsyn) geschaltet ist, wobei die Impedanzmittel (S, Zsyn) und 

20 die Erf assungsmittel (EE) derart ausgestaltet sind, dass der 
Schalter (S) im aktiven Betriebszustand geoffnet und im 
passiven Betriebszustand geschlossen ist. 

10. tJbertragungseinheit nach Anspruch 8 oder 9, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die zumindest eine elektrische Komponente zumindest 
einen elektrischen Wider stand (Zsyn) lomfasst- 

11. Obertragungseinheit nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, 
30 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ubertragungseinheit (LD) zum Senden und/oder 
Empfangen von Inf ormationen gemali einem xDSL-Obertragungsver- 
fahren ausgestaltet ist. 

35 12. Ubertragungseinheit nach einem der Ansprtiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Erf assungsmittel und die Impedanzmittel als extern 
an die Obertragungseinheit (LD) anschlieBbare Schaltungsan- 
ordnung ausgestaltet sind. 

5 13. Schaltungsanordnung zum externen Anschluss an eine tJber- 
tragungseinheit nach einem der Ansprtlche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mit den in der Ubertragungseinheit angeordneten Erfas- 
sungsmitteln (EE) verbindbare Impedanzmittel (S, Zsyn) vorge- 

10 sehen sind, welche in der Art und Weise ausgestaltet sind, 

dass in Abhangigkeit von dem einociittelten aktuellen Betriebs- 
zustand mit Hilfe von zumindest einer schaltbaren elektri- 
schen Komponente (Zsyn) die Eingangsimpedanz (Zxdsl) der Uber- 
tragungseinheit (LD) auf einen annahernd konstanten Wert 

15 gehalten wird. 

14. Schaltungsanordnung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die Schaltungsanordnung die Erf assungsmittel (EE) 
20 umfasst werden. 
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(57) Zusammenfassung: An zumindest eine Ubertragungsleitung (UL) ist zumindest eine jeweils eine aktiven oder passiven 
Betriebszustand aufweisende t)bertragungseinheit (LD) mit einer vom aktuellen Betriebszustand abhSngigen Eingangsimpedanz 
(Zxosl) angeschlossen. ErfindungsgemaB wird Abhangigkeit von dem ermittelten Betriebszustand zumindest eine schaltbare 
elektrische Komponente (Zsyn) in der Art und Weise geschaltet, dass die Eingangsimpedanz (Z^O der zumindest einen 
Obertragungseinheit (LD) auf einen annahem konstanten Wert gehalten wird. Vorteilhaft werden Impedanzspriinge bei der 
Aktivierung bzw. Deaktivierung der Obertragungseinheit (LD) verhindert, so dass Stdrungen oder Unterbrechungen bei der 
Infonnationstibermittlung tiber die tjbeitragungsleitung vermieden werden. 
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